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Faststallande

Kursplanen ar faststilld av Radet for utbildning pa forskarniva vid Sahlgrenska Akademin
2019-01-29 och senast reviderad 2021-09-23. Den reviderade kursplanen giller fran och med
varterminen 2021.

Ansvarig institution
Core Facilities, Sahlgrenska akademin

Forkunskapskrav

For att kvalificera sig for antagning till kursen méste studenten vara registrerad som doktorand
vid Sahlgrenska akademin eller vid annan fakultet eller universitet.

Larandemal

Kursens syfte ar att ge studenterna en gedigen forstaelse for nuvarande ljus- och
elektronmikroskopiteknik och metoder. De kommer att kunna identifiera de potentiella
komplikationer for varje instrumenttyp och kommer att {4 teknisk erfarenhet av mer avancerade
tekniker associerade med dessa tekniker.

Kunskap och forstdelse
Efter avslutad kurs forvantas studenten kunna:

- Ha en overblick over flera grundldggande och avancerade fluorescensmikroskopitekniker
biomedicinsk vetenskap / forskning.

- Ha en oOversikt 6ver flera grundldggande och avancerade elektronmikroskopitekniker inom
biomedicinsk vetenskap / forskning

- Beskriva grunderna for tekniken bakom widefield- och konfokalmikroskopi och de
vanligaste tillimpningarna av dessa tekniker inom biovetenskap.

- Beskriva grunderna for tekniken bakom 6verforings- och avsdkningselektronmikroskopi
och de vanligaste tillimpningarna av dessa tekniker inom biovetenskap.

SC00004 Cellular avbildning, 3 hégskolepoang / Cellular Imaging, 3 credits
Forskarniva | Third-cycle level



2/3

- Forklara principerna for enfoton konfokal skanningmikroskop (CSM) och varfor sidana
mikroskop ar speciellt anpassade for att bilda 3D-prover med hog optisk snittkapacitet

- Forklara principerna for multiphoton excitationssokningsmikroskop och beskriv deras
fordelar och nackdelar jamfort med CSM.

- Forklara principerna for superupplosningsmikroskopi (lokalisering av enmolekyl och
strukturerad belysning) och beskriv deras férdelar och nackdelar jamfort med CSM.

- Forklara principerna for cellular 3D-volymelektronmikroskopi och varfor sidana
mikroskop ar speciellt anpassade for bild 3D-volym

Fardighet och formdga
Efter avslutad kurs forviantas studenten kunna:

- Stilla in bildutrustning for olika applikationer och forstd begransningarna for varje teknik.

- Forklara fordelarna och begriansningarna med varje bildteknik och applikationer och
kunna véilja vilken instrumenttyp som passar bést for specifika provtyper.

- Beskriva nyutvecklad teknik och hur de relaterar till nuvarande livsvetenskapliga
tillvigagangssatt

Virderingsformdga och forhdllningssdtt
Efter avslutad kurs forvantas studenten kunna:

- Stilla in och anvinda ett modernt mikroskop som vanligtvis finns i biolabs idag:
konventionella, fluorescerande mikroskop, laserskanningskonfokal och elektronmikroskop
(SEM och TEM).

- Planera, utfora, presentera och kritisera forskningsprojekt med hjilp av en av de
mikroskopitekniker som finns tillgéngliga vid Center for Cellular Imaging

Innehall

Kursen behandlar olika aspekter av modern grundlaggande och avancerad celluldr och
molekyldr bildbehandling.

Denna kurs ger:

- Grundlidggande begrepp i modern fluorescensmikroskopi: Vad ar fluorescens, olika
fluorokromer, exciteringsmetoder, emissionsegenskaper, syfte och anvindningsomraden

- Grundliaggande begrepp inom modern overférings- och avsokningselektronmikroskopi.

- Hur man forbereder celler / vivnader for ljus- och elektronmikroskopi.

- Avancerade lasersystem: Laserskanning konfokalmikroskop: Grundliaggande for
konfokalmikroskopi, férdelar jamfort med fluorescensmikroskopi, olika tillvigagéngssatt
och instrumentbegriansningar. Innehaller linjeavlasningsmikroskopi, spinndiskmikroskopi,
flerfargad, Z-staplar, anvandartips.

- Funktionell mikroskopi: FRET, FRAP, FCS, FCCS, etc.

- Avancerade tekniker inom elektronmikroskopi: Korrelativ ljus- och elektronmikroskopi
(CLEM), 3D-elektron-tomografi; 3D array-tomografi; Hogtrycksfrysning och
frysersiattning; Tokuyasu-metod, etc.

- Tillampning av avancerade mikroskopimetoder for aktuella forskningsdmnen

-+ Multiphoton konfokalmikroskopi

- Superupplosningsmikroskopi: lokalisering av enmolekyl och strukturerad belysning
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- Microdissection for laserskarning for kontaktfri hantering av prov
- Screening med hogt innehall av fluorescensmikroskopi for systembiologi

Undervisningsformer
Forelasningmaterrial och utvalda vetenskapliga artiklar kommer att delas ut under kursen.

Undervisningssprdk
Kursen ges pa engelska.

Betyg
P4 kursen ges ndgot av betygen Godkind (G) och Underkénd (U).

Former for bedomning

Examinationen av kursen kommer att vara en skriftlig rapport fran varje student och en
individuell praktisk tentamen om mikroskoputrustningen som studenterna maste vilja under
kursen. For att klara kursen méaste studenten dessutom delta i minst 80% av foreldsningarna och
demonstrationerna.

Om doktorand som underkants tva ganger pa samma examinerande moment 6nskar byte av
examinator infor nista examinationstillfdlle, bor sddan begiran inldmnas skriftligt till
institutionen och ska bifallas om det inte finns sdrskilda skil diremot (HF 6 kap 229).

Om doktorand som underkénts tvd gdnger p4 samma examinerande moment onskar byte av
examinator infOr nista examinationstillfalle, bor sidan begiran inldmnas skriftligt till
institutionen och ska bifallas om det inte finns sirskilda skil diremot (HF 6 kap 22§).

Kursvardering

Kursutvardering sker skriftligt med hjdlp av Sahlgrenska akademins gemensamma
kursvarderingsfragor och muntligt i form av diskussion mellan studenter och kursledare.
Kursansvarig ldrare sammanstéller kursvarderingen och ger forslag till utveckling av kursen.
Resultatet och eventuella forandringar i kursens upplagg formedlas bade till de studenter som
genomforde viarderingen och till de studenter som ska paborja kursen.
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